Klasa III                                        


WYMAGANIA PROGRAMOWE:

K – konieczne            

P – podstawowe        

R – rozszerzające

D – dopełniające                           
	Stopień
	Kryteria wymagań

	dopuszczający (2)     
	wymagania konieczne K + 70% podstawowe P     

	dostateczny (3) 
	wymagania konieczne K + podstawowe P     

	dobry (4) 
	wymagania konieczne K + podstawowe P + rozszerzające R      

	bardzo dobry (5)  
	wymagania konieczne K + podstawowe P + rozszerzające R + dopełniające D   

	celujący (6)                                                
	wymagania konieczne K + podstawowe P + rozszerzające R + dopełniające D + działania znacznie wykraczające poza program, twórcze naukowo  


Opracowanie:

M. Lis

B. Hipp

K. Ziętek     



ELEKTRYCZNOŚĆ I MAGNETYZM   

WYMAGANIA KONIECZNE – K

Uczeń zna i rozumie:         

· budowę atomu i jego składniki        

· pojęcia: elektron i proton, jako cząstki o określonym ładunku       

· że tylko elektrony swobodne mają możliwość przemieszczania się        

· pojęcia: ogniwo, baterie i akumulator jako źródła napięcia       

· pojęcie kondensatora i jakie ma zastosowanie         

· pojęcia: przewodnik, półprzewodnik i izolator, oraz gdzie mają zastosowanie        

· jakie są elementy obwodu elektrycznego, ich symbole graficzne      

· jakie są rodzaje obwodów elektrycznych w zależności od rodzaju źródła napięcia i sposobu podłączenia odbiorników    

· kiedy w obwodzie płynie prąd elektryczny        

· pojęcia kierunek rzeczywisty i umowny prądu elektrycznego    

· pojęcie ładunku próbnego     

· pojęcie ładunku elektrycznego i jego jednostkę oraz ich symbole   

· pojęcie napięcia elektrycznego i jego jednostkę oraz ich symbole      

· pojęcie pola elektrycznego   

· pojęcie energii pola elektrycznego  

· pojęcie natężenia prądu elektrycznego i jego jednostkę oraz ich symbole   

· mierniki wielkości elektrycznych: amperomierz, woltomierz, ich symbole graficzne   

· pracę prądu elektrycznego i jej jednostkę oraz ich symbole      

· pole elektrostatyczne i jego opis za pomocą linii sił         

· sposoby elektryzowania ciał        

· kiedy ciało naelektryzowane jest ujemnie, dodatnio        

· że podczas elektryzowania mogą się przemieszczać tylko elektrony     

· jak oddziałują ze sobą ciała naelektryzowane jednoimiennie i różnoimiennie    

· gdzie ma zastosowanie zasada zachowania ładunku   

· od czego zależy wartość siły wzajemnego oddziaływania elektrycznego między nieporuszającymi się, punktowymi, naelektryzowanymi ciałami, prawo Coulomba  

· pojęcie elektrolitu   

· pojęcie jonów   

· pojęcie elektrolizy   

· że w elektrolicie przepływ prądu elektrycznego to ukierunkowany ruch jonów   

· że prąd elektryczny w gazach to ukierunkowany ruch jonów i elektronów   

· pojęcie oporu elektrycznego i jego jednostkę oraz ich symbole        

· pojęcie oporu właściwego przewodnika i jego jednostkę oraz ich symbole     

· o sposobach połączeń elementów obwodów elektrycznych    

· jakie są skutki porażenia prądem elektrycznym i jakie są zasady udzielania pierwszej pomocy porażonym             

· pojęcia: ferromagnetyk, domeny magnetyczne   

· pojęcia: magnes, bieguny magnesu, ich symbole            

· przyczynę ustawiania się igły w kompasie   

· pole magnetyczne   

· pojęcia: linie pola magnetycznego, zwrot linii pola        

· oddziaływania magnetyczne, kiedy występuje przyciąganie a kiedy odpychanie    

· elektromagnes, jakie ma zastosowanie i zalety   

· pole elektromagnetyczne  

· regułę prawej dłoni    

· prąd indukcyjny   

· definicję ampera jako jednostki podstawowej układu SI   

· siłę elektrodynamiczną, gdzie występuje   

· prąd indukcyjny, gdzie i w jaki sposób powstaje   

· natężenie prądu indukcyjnego, jego wielkość i kierunek, regułę Lenza     

· zastosowanie reguły lewej dłoni     

· pojęcie silnik elektryczny, jak jest zbudowany i jak działa   

· pojęcie transformator, jak jest zbudowany i jaką spełnia rolę     

· pojęcie przekładnia transformatora, symbol i jak ją określić    

· czym jest i gdzie występuje pole magnetyczne       
WYMAGANIA PODSTAWOWE – P

Uczeń potrafi:                            

· poprawnie użyć poznane symbole wielkości fizycznych i ich jednostki         

· poprawnie zapisać zależności między poszczególnymi wielkościami fizycznymi   

· wymienić rodzaje odbiorników elektrycznych i wyjaśnić w jakie rodzaje energii ulega przemianie w nich energia elektryczna    

· podać prawo Ohma    

· określić pracę i moc prądu elektrycznego    

· zmierzyć wartości natężenia, napięcia, używając amperomierza lub woltomierza, poprawnie włączając do obwodu elektrycznego          

· odróżniać przewodnik od izolatora            

· obliczać podstawowe wielkości elektryczne, przy użyciu aparatu matematycznego w jego nieprzekształconej formie       

· poprawnie narysować schemat domowej instalacji elektrycznej i podać jej charakterystykę   

· opisać jak działa bezpiecznik     

· zastosować I i II prawo Kirchhoffa w prostych obwodach elektrycznych      

· wyjaśnić o czym informuje nas moc urządzeń podawana na tabliczce znamionowej      

· wyjaśnić do czego służy licznik energii elektrycznej i bezpiecznik   

· wyrazić jednostkę energii elektrycznej widniejącą na liczniku w jednostkach układu SI   

· zabezpieczyć się przed porażeniem prądem elektrycznym   

· bezpiecznie posługiwać się odbiornikami energii w gospodarstwie domowym    

· wymienić żarówkę, bezpiecznik      

· poprawnie użyć poznane symbole wielkości fizycznych i ich jednostki    

· poprawnie zapisać zależności między poszczególnymi wielkościami fizycznymi  

· obliczać podstawowe wielkości dotyczące pola magnetycznego   

· zauważyć i dać tego przykłady, że w pobliżu Ziemi na igłę magnetyczną działa siła magnetyczna   

· określić bieguny magnesu sztabkowego owiniętego w papier, używając kompasu   

· zauważyć i dać tego przykłady, że w pobliżu przewodnika z prądem działa siła magnetyczna     

· uzasadnić, że magnesu trwałego nie da się rozdzielić tak aby miał tylko jeden biegun  

· określić na płaszczyźnie kształt i zwrot linii pola magnetycznego wytworzonego przez zwojnicę z prądem  

· podać ułożenie opiłków żelaznych    

· wskazać, wychylenie igły magnetycznej pod przewodnikiem z prądem     

· określić kierunek i zwrot siły elektrodynamicznej    

· oszacować liczbę zwojów w uzwojeniu wtórnym transformatora podwyższającego lub zmniejszającego napięcie       

· podać zasady bezpieczeństwa przy korzystaniu z urządzeń elektrycznych      

WYMAGANIA ROZSZERZAJĄCE – R

Uczeń potrafi:       

· zademonstrować i omówić elektryzowanie ciał przez:   

· pocieranie, 

· dotknięcie ciałem naelektryzowanym,      

· indukcję elektrostatyczną                       

· zilustrować powyższe zadania            

· zaprojektować i wykonać butelkę lejdejską    

· rozwiązać zadania z wykorzystaniem zasady zachowania ładunku i prawa Coulomba  

· opisać za pomocą linii sił pola elektrostatyczne     

· obliczać, przy użyciu aparatu matematycznego, szukane wielkości fizyczne dotyczące obwodów elektrycznych        

· na podstawie wyników pomiarowych natężenia prądu, przy zmianie napięcia, obliczać opór przewodnika i sporządzać wykres zależności natężenia prądu od przyłożonego napięcia             

· korzystać z wykresu zależności natężenia prądu od napięcia elektrycznego i dla zadanych napięć lub natężeń prądu elektrycznego wyznaczać opór elektryczny      

· korzystać z wykresów zależności natężenia prądu od napięcia elektrycznego, dla kilku przewodników, celem obliczenia i porównania ich oporów          

· zinterpretować prawo Ohma    

· określić opór zastępczy przy równoległym i szeregowym połączeniu odbiorników   

· omówić, dysponując różnymi obwodami elektrycznymi czy ich schematami I i II prawo Kirchhoffa         

· opisać nazwy elektrod i jony elektrolitu, zaznaczyć kierunek ruchu jonów        

· podać przykłady elektrolitów   

· wymienić zastosowania elektrolizy     
· wyjaśnić wpływ pola elektromagnetycznego na organizmy     

· zabezpieczyć się przed szkodliwym działaniem pól magnetycznych i elektromagnetycznych             

· obliczać, szukane wielkości fizyczne dotyczące pola magnetycznego wytworzonego przez różne źródła         

· określić jakie przemiany energii zachodzą w czasie trwania rozmowy telefonicznej    

· wyjaśnić na czym polega wytwarzanie i przesyłanie energii elektrycznej oraz dlaczego nie przesyłamy energii za pomocą prądu stałego    

· wyjaśnić rolę prądnicy, czyli generatora w obwodach elektrycznych   

· omówić powstawanie pola magnetycznego wokół prostoliniowego przewodnika z prądem i wokół zwojnicy     

· porównać indukcję pola magnetycznego przy małej i dużej liczbie zwojów   

· podać wzór na przekładnię transformatora       

· wyjaśnić odwrotną proporcjonalność między napięciami i natężeniami w uzwojeniach transformatora      

· zaprojektować i przeprowadzić eksperyment wykazujący zależności między: 
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 w transformatorze   

· zaproponować, wykonać i zademonstrować elektromagnes         
WYMAGANIA DOPEŁNIAJĄCE – D

Uczeń potrafi:        

· zaprojektować, zbudować i zademonstrować eksperyment obrazujący zasadę działania elektroskopu              

· zaprojektować, przeprowadzić i omówić eksperyment obrazujący prawo Coulomba   

· zaprojektować, przeprowadzić i omówić eksperymenty obrazujące wszystkie sposoby elektryzowania ciał   

· zaprojektować, zbudować i zademonstrować eksperyment obrazujący działanie ogniwa   

· omówić sposoby zabezpieczania pomieszczeń, w których się przebywa, przed ujemnymi skutkami zjawiska elektryzowania ciał oraz niebezpieczeństwami związanymi z niewłaściwym eksploatowaniem domowej instalacji elektrycznej   

· określić opór zastępczy przy równoległym, szeregowym i mieszanym połączeniu odbiorników   

· zaproponować, zademonstrować i omówić eksperyment dotyczący I i II prawa Kirchhoffa  

· zaproponować, przeprowadzić i omówić eksperymenty przedstawiające zasadę działania: silnika elektrycznego i prądnicy     

· połączyć wyciągnięte wnioski z budową i rolą transformatora    

· wyjaśnić rolę transformatora w przesyłaniu energii elektrycznej     

· wyjaśnić istotę konieczności zwiększania napięcia i zmniejszania natężenia prądu zmiennego wysyłanego na duże odległości    

· wyjaśnić, powstawanie zjawiska burzy magnetycznej      

· podać informacje dotyczące zmiany ziemskich biegunów magnetycznych      

FALE ELEKTROMAGNETYCZNE     

WYMAGANIA KONIECZNE – K

Uczeń zna i rozumie:          

· pojęcie fal elektromagnetycznych, że są to rozchodzące się zmiany pola elektromagnetycznego    

· że wszystkie fale elektromagnetyczne przenoszą energię, mają określoną prędkość, są falami poprzecznymi, odbijają i załamują się, ulegają interferencji     

· że światło ma długość fal od 400 nm (fiolet) do 800 nm (czerwień)        

· że prędkość zależy od ośrodka rozchodzenia się fal elektromagnetycznych           

· znaczenie fal elektromagnetycznych w radiokomunikacji i łączności telefonicznej      

· zastosowanie promieni Roentgena w diagnostyce medycznej    

· pole elektromagnetyczne     

· że wszystkie ciała emitują promieniowanie podczerwone, co związane jest z ruchem cieplnym atomów i cząsteczek    

· że promieniowanie nadfioletowe, UV, wykazuje dużą aktywność, przenikliwość, zabija bakterie i niszczy tkanki a pochłaniają je ozon i szkło        

· o niebezpieczeństwie, jakim jest dziura ozonowa i jak się zabezpieczać przed jej skutkami i przeciwdziałać jej powiększaniu             

WYMAGANIA PODSTAWOWE – P

Uczeń potrafi:            

· poprawnie użyć poznane symbole wielkości fizycznych i ich jednostki      

· poprawnie zapisać zależności między poszczególnymi wielkościami fizycznymi   

· podać zastosowanie fal elektromagnetycznych w gospodarstwie domowym i usługach gastronomicznych    

· na osi częstotliwości, zaznaczyć zakresy fal elektromagnetycznych od podczerwieni do promieniowania nadfioletowego   

· podać zastosowanie promieni Roentgena w diagnostyce i terapii medycznej   

· wyjaśnić na zdjęciu rentgenowskim ciemne i białe plamy    

· wymienić rodzaje fal elektromagnetycznych, że są to fale: radiowe, mikrofale, podczerwień, światło widzialne, nadfiolet, promienie X i 
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, każdy rodzaj o innym zakresie długości fal          

WYMAGANIA ROZSZERZAJĄCE – R

Uczeń potrafi:       

· przeliczyć długości fal w różnych jednostkach      

· określić rodzaj fali obliczając jej długość przy znanej częstotliwości   

· opisać i wyjaśnić zjawisko fotoelektryczne   

· opisać budowę i zasadę działania fotoogniwa          

· omówić naturę światła     

WYMAGANIA DOPEŁNIAJĄCE – D

Uczeń potrafi:            

· wyjaśnić od czego zależy energia fotonów     

· wyjaśnić dualizm światła widzialnego   

· omówić budowę i zasadę działania fotoogniwa coraz częściej stosowanego przetwornika energii Słońca        

· określić, kiedy może wystąpić zjawisko fotoelektryczne, posługując się energią fotonu i pracą wyjścia elektronu          
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